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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie modernizacji SUW Krepna wraz z opracowaniem
wymaganej dokumentacji wykonawczo-warsztatowej, na podstawie ponizszego opisu
przedmiotu zamowienia:

1.1 Sporzadzenie dokumentacji:

Sporzadzenie dokumentacji wykonawczo - warsztatowej (m.in. schematu technologicznego,
projektu AKPIA, projektu elektrycznego) oraz sposobu wymiany istniejacych urzadzen,
montazu nowych oraz przeprowadzenia uruchomienia i rozruchu SUW, dokumentacji
technologicznej i powykonawczej dla prac opisanych w PFU.

1.2 Roboty montazowe i adaptacyjne:

Demontaz i montaz ptyt Sciennych lub wykonanie wlazow technicznych w $cianach
Montaz grzejnika elektrycznego w pomieszczeniu chlorowni,

— Wymiana wentylatora wyciggowego w chlorowni z wlgcznikiem wentylatora z zewnatrz,
Czyszczenie wnetrza zbiornika reakcji o objetosci 9 m’.

1.3 Cze¢s$¢ technologiczna:

— Zabezpieczenie studni glebinowej wylaczonej z eksploataciji,

— Wymiana pomp, pionéw tlocznych, armatury i obudéw studni glebinowych (2 kpl.),

— Wymiana armatury sterujacej praca filtrow na przepustnice z napedem pneumatycznym
(20 sztuk DN100) oraz zawory elektromagnetyczne (4 sztuki DN40),

— Wymiana armatury odcinajacej recznej w budynku SUW,

— Wspawanie 2 szt. kro¢cdw spustowych do istniejacego zbiornika reakcji wraz z montazem
2 szt. przepustnic DN80 z napedem recznym oraz wykonaniem rurociggu spustowego
DN8O,

— Wymiana manometrow z kurkami manometrycznymi (10 szt.),

— Montaz kurkéw probierczych (10 szt.),

— Wymiana z16z filtracyjnych w dwoch filtrach lezacych DN2000 na ztoza dwuwarstwowe:
piasek oraz ztoze katalityczne do usuwania manganu,

— Sprawdzenie stanu drenazu filtrow pospiesznych, a w razie uszkodzen przeprowadzenie
naprawy oraz wymiany uszkodzonych dysz,

— Montaz sprezarki do ptukania filtrow powietrzem 1 napedu przepustnic wraz z uktadem
przygotowania i osuszania powietrza,

— Montaz instalacji do ptukania filtrow powietrzem,

— Wymiana zestawu hydroforowego zasilajacego sie¢ wodociaggowa wraz z pompa ptuczaca
zabudowang na wspolnej ramie,

— Wymiana zestawu hydroforowego pomp tloczacych wod¢ ze zbiornika wody
napowietrzonej na filtry pospieszne,

— Wymiana chloratora wraz z osprzgtem,

— Czyszczenie istniejacych zbiornikow wody uzdatnionej.

1.4 Cze¢s¢ AKPIA
— Wymiana istniejacej szafy sterowniczej urzagdzen SUW oraz zestawodw pompowych,
— Wymiana rozdzielni gtowne;.

Wykonawca ma obowigzek zutylizowania odpadéw powstatych w  wyniku
prowadzonych prac, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Po konsultacji z Zamawiajgcym,
Wykonawca pozostawi cze$¢ zdemontowanych urzadzen do dyspozycji Zamawiajacego.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg posiada¢ ceche legalizacyjng z 2020 r.




2. Opis stanu istniejacego
Jako$¢ wody ujmowanej:

Woda ujmowana ze studni glgbinowych cechuje si¢ ponadnormatywnym stg¢zeniem
zelaza (0,85 - 1,16 mg/L), manganu (0,11 - 0,21 mg/L), azotu amonowego (0,30 - 0,75 mg
NH;/L), podwyzszona metnoscia (do 12 NTU). Pozostate parametry fizykochemiczne
I mikrobiologiczne wody ujmowanej spelniaja wymagania stawiane wodzie do picia
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakos$ci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Proces uzdatniania wody:
Proces uzdatniania wody na SUW Kr¢pna odbywa si¢ w uktadzie:

— ujmowanie wody ze studni gtebinowych z wydajnoscia do 23,2 m*/h,

— napowietrzanie wody za pomocg strumienicy zamontowanej na rurociggu prowadzacym do
zbiornika reakcji,

— przetrzymanie wody w zbiorniku reakcji o objetosci 9 m?,

— przettoczenie wody napowietrzonej i filtracja pospieszna na dwoch filtrach poziomych
DN2000 o dhugosci 2200 mm kazdy,

— retencja w dwoch zbiornikach wody uzdatnionej 180 m
wodociggowej za pomocg zestawu hydroforowego.

3 . . . ..
kazdy 1 zasilanie sieci

Ogodlny stan techniczny, konieczno$¢ stalej obshlugi, koszty eksploatacyjne,
parametry technologiczne urzadzen stuzacych do poboru, uzdatniania i dystrybucji
wody wskazuja na konieczno$¢ modernizacji SUW Krepna.

Zaproponowane poniZej rozwigzania maja na celu oczyszczenie wody do
parametréow wskazanych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, w odpowiedniej ilosci
i pod odpowiednim ci$nieniem.

3. Okreslenie wydajnosci SUW Krepna

Sredniodobowa produkcja wody SUW Krepna wynosi okoto 200 - 250 m*/d. Wobec
powyzszego wymagana wydajnos¢ ujecia wody i filtrow pospiesznych powinna wynosi¢ min.
23,2m*h.

4. Zakres modernizacji SUW Krepna

4.1. Ujecie wody

Na SUW Krepna funkcjonuja dwie studnie glgbinowe. Wydajno$¢ obydwu studni
wynosi lacznie 23,2 m’/h, zgodnie z Pozwoleniem Wodnoprawnym. Studnie pracuja
naprzemiennie, tloczac wodg przez strumienice do zbiornika reakcji o objetosci 9 m°.
Wymianie podlegaja:

a) Pompa glebinowa do studni nr 2a:

— wydajnos¢ 15 m*/h

—  wysokos¢ podnoszenia 26,2 m H,O

— moc P; 2,2 kW

— pompa zawieszona na gtebokosci 18 m,

doboru pompy dokonuje Wykonawca.

b) Pompa glebinowa do studni nr 3:

— wydajnos¢ 11,4 m¥h




—  wysokos¢ podnoszenia 30,5 m H,O

— moc P; 1,5 kW

— pompa zawieszona na giebokosci 21 m,
— doboru pompy dokonuje Wykonawca.

UWAGA
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie pomp o wydajnosci i wysokosci podnoszenia
réznigcych sig¢ o -1%/+10%, dla mocy réznica moze wynosi¢ -10%/+1%.

c) Dwa kompletne zestawy pionéw ttocznych o parametrach:

— $rednica DN50

— dhlugos¢ pionu odpowiednio dla studni nr 2a — 18 m, dla studni nr 3 —21 m,

— wykonanie z rur o dilugosci maks. 6 metréw, dwukoinierzowe taczonych na
uszczelkach gumowych lub zlacza z dwoma sprezynami zabezpieczajacymi,

— material: stal nierdzewna AISI 316,

— grubo$¢ Scianki rur min. 2 mm,

— podiaczenie do pompy — gwintowane,

— mufa z dlawnica DN25 w glowicy studni do przeprowadzenia kabla zasilajacego
agregat pompowy.

d) Rurociagi ttoczne pomp glebinowych. Wymaga si¢ zastosowanie rurociggdw wznosnych
stalowych nierdzewnych (AISI 316) taczonych kotnierzowo na uszczelce gumowej lub
poprzez szybkoztacza wyposazone w dwie sprezyny zabezpieczajace. Do potaczenia pomp
z rurociggami wzno$nymi nalezy wykonac krocce gwintowane ze stali nierdzewnej AlSI
316.

e) Obudowy studni na konstrukcje z laminatu poliestrowo - szklanego. W obudowach nalezy
umiesci¢ skrzynki elektryczne do przylaczenia kabli zasilajacych i sterowniczych. Wiazy
do obudéw nalezy wyposazy¢é w zamek zabezpieczajacy obudowg przed osobami
postronnymi wraz z sygnalizacja otwarcia na szafie sterowniczej SUW. Obudowa
wyposazona w awaryjne ogrzewanie oraz czujnik otwarcia obudowy z sygnalizacja
otwarcia w uktadzie sterowania SUW. Fundamenty pod obudowe nalezy oczyscic,
wylozy¢ zaprawa naprawcza do betonu przeciwwodng i pomalowac.

f) Rurociagi (AISI 316) i armatura w obudowie studni. W obudowie studni, jako
wyposazenie dodatkowe ujecia, nalezy zamontowa¢ urzadzenia do pomiaru ilosci wody,
zawory zwrotne, zawory odcinajgce, manometry, ztagcza STORZS52 z zaworami kulowymi
2” oraz kraniki probiercze.

g) Wyposazenie studni w sondy pomiarowe (pomiar poziomu zwierciadta wody w studni,
zabezpieczenie pomp glebinowych przed suchobiegiem) oraz pomiar ci$nienia.

h) Dostaw¢ i montaz zaworu bezpieczenstwa na kolektorze wody ujmowanej ze studni
(w przypadku, gdy jest wymagany).

Konstrukcja pomp glebinowych

Wielostopniowe pompy glebinowe przeznaczone do zasilania w wodg, obnizania poziomu
wod gruntowych oraz podnoszenia ci$nienia. Wyposazone w zawlr zwrotny,
uniemozliwiajacy przeptyw wsteczny po wylaczeniu pompy oraz w spirale ssawng chronigcg
pompe przed skutkami suchobiegu i zapewniajagca  stale smarowanie lozysk -ciecza.
Wewnetrzne krazenie cieczy wypetniajacej silnik i1 jednoczesne zachowanie wymaganych
predkosci optywu wzdtuz ptaszcza silnika zapewnia jego skuteczne chtodzenie.

Wykonanie materiatowe pomp glebinowych i silnika ze stali nierdzewnej minimum AISI 304.

4.2. Armatura w budynku SUW

W celu automatyzacji pracy stacji wymianie podlegaja istniejace przepustnice DN
przy filtrach pospiesznych. Nalezy zamontowaé przepustnice z napgdem pneumatycznym
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0 srednicy DN100 — 20 sztuk oraz 4 zawory elektromagnetyczne DN40 do ptukania filtrow
powietrzem ze zbiornika sprezonego powietrza.

Przy wymianie armatury nalezy zwroci¢ uwage na dlugos¢ zabudowy nowych
przepustnic w stosunku do istniejacych, przez co istniejace stalowe kroéce kotnierzowe
nalezy odpowiednio dostosowac.

Przepustnice z napedem pneumatycznym speiniajgce wymagania materialowe
wykonania: przepustnica centryczna, do zabudowy migdzykotnierzowej, z wykonaniem typu
wafer, z gornymi uszami ulatwiajgcymi montaz, przepustnice muszg spetnia¢ wymagania
odnos$nie bezpieczenstwa zawarte w Europejskiej Dyrektywie Cisnieniowej 97/23/EG (PED)
Aneks I dla ptynow grupy 1 1 2.; wymagana szczelnos¢ 100% dla obydwu kierunkow
przeptywu; Kkorpus przepustnic winien by¢ wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG40 z
pokryciem antykorozyjnym Epoxy, grubo$¢ pokrycia min. 200um; dysk soczewkowy
wykonany ze stali nierdzewnej] minimum 1.4408 bez poprzecznych uzebrowan, wat
wykonany ze stali nierdzewnej minimum 1.4542, wal jednoczg¢sciowy z pelnym
tozyskowaniem; (nie dopuszcza si¢ stosowania potrojnego tozyskowania oraz watka
dzielonego); mocowanie watka w tarczy wylgcznie ksztaltowe (na czworokat); w przypadku
dostosowania przepustnic pod napedy pneumatyczne wymagane jest zatozenie doboru do
warunkow surowych; uszczelnienie - EPDM dla wody, NBR dla powietrza, wyktadziny
musza by¢ wymienne, ksztalt wyktadziny musi zapewnia¢ stabilne mocowanie w korpusie
stabilizowane na tzw. ,jaskoétczy ogon”; naped pneumatyczny dwustronnego dziatania z
elektrozaworem 24V DC, krancowki, dtawiki regulujace predkos¢ otwierania.

Wymianie podlega takze armatura pomocnicza:
— manometry z kurkami manometrycznymi na doptywie i odptywie filtrow — tacznie 8
sztuk. Skala ci$nien wskazywanych przez manometry 0 — 6 bar,
— kurki do poboru probek wody — na odptywie z filtrow — 4 sztuki.

4.3. Filtry pospieszne

Ze wzgledu na dlugotrwalg prace filtréw pospiesznych bez kontroli stanu zloza filtracyjnego,
nalezy przeprowadzi¢ kontrole stanu zi6z filtracyjnych oraz Sprawnos$ci drenazu filtrow.
Nalezy przeprowadzi¢ remont filtra poprzez wymian¢ uszkodzonych grzybkéw filtracyjnych,
a zloze filtracyjne wymienic.
Zamontowane sg dwa filtry poziome DN2000 o dtugosci 2,2 m kazdy.
Zasyp filtrow:

— 20 cm — warstwa podtrzymujaca,

— 30 cm — masa katalityczna do usuwanie manganu,

— 100 cm — warstwa ztoza kwarcowego.

4.4. Instalacja sprezonego powietrza do napedu przepustnic oraz plukania

filtrow pospiesznych

Ze wzglegdu na konieczno$¢ doprowadzenia sprezonego powietrza do napedu
przepustnic i ptukania filtrow pospiesznych powietrzem, nalezy zamontowaé sprezarke
ttokowa bezolejowa z osuszaczem zigbniczym powietrza oraz blokiem przygotowania
powietrza wspotpracujagcym z istniejagcym zbiornikiem sprezonego powietrza. Wykonaé
potaczenie spre¢zarki ze zbiornikiem sprezonego powietrza.

Parametry pracy sprezarki:
— wydajno$é: 25 m/h,
— sprez 10,0 bar,
— moc 4,0 kW,
— zbiornik sprezonego powietrza 240L.




Nalezy zamontowa¢ wezet redukcyjno-pomiarowy sprgzonego powietrza i rozdzielnig
pneumatyczng. Potgczy¢ sprezarke i zbiornik powietrza z weztem redukcyjno-pomiarowym.
Potagczenie ze spr¢zarka nalezy wykona¢ wezem elastycznym z koncoéwka z gwintem. Na
instalacji zamontowa¢ zawory odcinajgce, przetwornik cisnienia, manometry, reduktory
ci$nienia, zawory bezpieczenstwa, odolejacz (jesli wymagany).

Na instalacji ptukania filtrow zamontowa¢ zawor odcinajgcy, przetwornik cisnienia,
reduktor ci$nienia, odwadniacz z automatycznym spustem kondensatu.

Nalezy wykona¢ instalacje sprezonego powietrza ze zbiornika powietrza do plukania
poszczegolnych filtrow pospiesznych. Rurociggi DN40, stal nierdzewna gatunek min. AISI
316. Na podejsciach do filtrow zamontowac elektrozawory.

Istniejace przewody spre¢zonego powietrza oraz armatur¢ spr¢zonego powietrza
zdemontowac.

4.5. Zestawy pompowe

Ze wzgledu na stan techniczny pomp i1 ogdlne zuzycie elementéw, wymianie
podlegaja dwa zestawy hydroforowe — zestaw pomp przerzutowych oraz zestaw zasilajgcy
sie¢ wodociggowa z pompa pluczaca.

Zestaw hydroforowy pomp przerzutowych:

W ramach modernizacji przewiduje si¢

— Dostawa i montaz agregatow pompowych - pompy jednostopniowe odsrodkowe z
osiowym kro¢cem ssawnym i promieniowym kroccem tlocznym. Pompa jest potaczona
bezposrednio z catkowicie zamknigetym, chlodzonym powietrzem silnikiem. Dzigki
konstrukcji pompy typu "back pull - out", mozna usunaé¢ badz rozmontowac silnik oraz
wirnik bez demontazu korpusu lub rurociggu. Jako uszczelnienie pomigdzy podstawa
silnika a korpusem pompy, uzyty jest pierscien O-ring.

— Wymiana armatury odcinajacej i zwrotnej — przepustnice z dzwignig rgczng, zawory
zwrotne

— Dostawa i montaz armatury kontrolno — pomiarowej, w zakresie wymaganym do
sterowania pompa zgodnie z przyjetym algorytmem pracy SUW, np.,: analogowe
przetworniki ci$nienia, przekazniki ciSnienia, manometry glicerynowe do pomiaru
cisnienia (wykonanie kwasoodporne),

— Wymiana orurowania; wykonanie kolektorow zestawu hydroforowego ze stali nierdzewnej
min. AISI 316 wraz z kotnierzami ze stali nierdzewnej min. AISI 316, PN 10.

— Wymian¢ podstawy zestawu: wykonanie podstawy z elementow ze stali nierdzewne;.
Podstawa zabezpiecza zestaw przed zjawiskiem przenoszenia drgan za pomoca
wibroizolatorow dobranych odpowiednio do masy zestawu wraz z podktadkami stalowymi
pod wibroizolatory zamocowanymi do istniejacych krat wema na stacji.

— Zastosowa¢ dwie pompy (podstawowa + rezerwowa czynna), z mozliwoscig zasilania
pojedyncza pompa jednego filtra oraz dodatkowo potaczenie rurociggdéw tlocznych pomp
tak, aby pojedyncza pompa ttoczyta wodg¢ na dwa filtry,

— Wydajno$¢ pojedynczej pompy: 36 m*/h, wysoko$é podnoszenia 16 m H,O, moc P, 4,0
kW.

Zestaw hydroforowy zasilajacy sie¢ wodociagowa oraz pompy pluczacej:

Pompy zasilajace sie¢ wodociggowa:

- Dostawa 1 montaz pomp pionowych wielostopniowych, konstrukcja: z kré¢cami ttocznym 1

ssawnym w uktadzie in-line, uszczelnienie mechaniczne, kazda pompa przystosowana do

wspolpracy z falownikiem,

— Wymiana armatury odcinajacej i zwrotnej — przepustnice z dzwignig rgczng, zawory
Zwrotne,

— Zaleca si¢ zastosowanie co najmniej 4 pomp w ukladzie,




Dostawa i montaz armatury kontrolno — pomiarowej: analogowe przetworniki ci$nienia,
przekazniki ci$nienia, manometry glicerynowe do pomiaru ci$nienia (wykonanie
kwasoodporne), sondy hydrostatyczne (w zbiornikach retencyjnych).

Montaz zbiornikéw przeponowych ograniczajacych uderzenia hydrauliczne, w iloSci
odpowiedniej do wydajnosci zestawu,

Wymiang kolektorow; wykonanie kolektorow zestawu hydroforowego ze stali nierdzewnej
min. AISI 316 wraz z kotnierzami ze stali nierdzewnej min. AISI 316, PN 10.

Wymiana podstawy zestawu: wykonanie podstawy z clementow ze stali nierdzewne;.
Podstawa zabezpiecza zestaw przed zjawiskiem przenoszenia drgan za pomoca
wibroizolatorow dobranych odpowiednio do masy zestawu wraz z podktadkami stalowymi
pod wibroizolatory zamocowanymi do istniejacych krat wema na stacji.

Montaz wodomierza z nadajnikiem impulsO6w na rurociggu zasilajacym sie¢ wodociggowa.
Wydajnos¢ pojedynczej pompy: 17,2 m*/h, wysoko$¢ podnoszenia 45 m H;0.

Pompa pluczaca:

Dostawa 1 montaz agregatu pompowego do ptukania wstecznego zloza filtracyjnego -
pompa jednostopniowa odsrodkowa z osiowym kroécem ssawnym i promieniowym
kro¢cem tlocznym. Pompa jest polaczona bezposrednio z catkowicie zamknigtym,
chlodzonym powietrzem silnikiem. Dzieki konstrukcji pompy typu "back pull - out",
mozna usung¢ badz rozmontowac silnik oraz wirnik bez demontazu korpusu lub rurociagu.
Jako uszczelnienie pomig¢dzy podstawa silnika a korpusem pompy, uzyty jest pierscien O-
ring.

Wymiana armatury odcinajacej 1 zwrotne] — przepustnice z dzwignig reczng, zawory
zwrotne

Dostawa i montaz armatury kontrolno — pomiarowej, w zakresie wymaganym do
sterowania pompa zgodnie z przyjetym algorytmem pracy SUW, np.: analogowe
przetworniki ci$nienia, przekazniki ci$nienia, manometry glicerynowe do pomiaru
ci$nienia (wykonanie kwasoodporne),

Wymiana kolektorow; wykonanie kolektorow zestawu hydroforowego ze stali nierdzewne;j
min. AISI 316 wraz z kotnierzami ze stali nierdzewnej min. AISI 316, PN 10.

Wymiang podstawy zestawu: wykonanie podstawy z elementow ze stali nierdzewne;.
Podstawa zabezpiecza zestaw przed zjawiskiem przenoszenia drgan za pomoca
wibroizolatoréw dobranych odpowiednio do masy zestawu wraz z podktadkami stalowymi
pod wibroizolatory zamocowanymi do istniejacych krat wema na stacji.

Montaz wodomierza z nadajnikiem impulséw na rurociggu wody ptuczace;j filtry.
Wydajnos¢ pompy: 60 m*/h, wysoko$¢ podnoszenia 12 m H,0

4.6. Pomieszczenie chlorowni

Nalezy wykona¢ modernizacje pomieszczenia chlorowni polegajacy na:

montazu grzejnika elektrycznego,

wymianie wentylatora wyciggowego na wentylator z wyprowadzonym wiacznikiem na

zewnatrz budynku, otwor wentylatora zabezpieczony kratka z zaluzjg grawitacyjna,

wymianie chloratora:

e Dostawa i montaz kompletnego zestawu dozowania podchlorynu sodu (pompa
w wykonaniu specjalnym do podchlorynu sodu, odpowietrznik, komplet przewodow
ssawnych i tlocznych, iniektor, ssawa, zbiornik),

e Dostawa 1 montaz elementu przytaczeniowego na rurociggu do wkrecenia iniektora
dozujacego,

e Dostawa i montaz wymaganych zaworéw odcinajacych i zwrotnych.




Parametry pracy i budowa chloratora:
— wydajnos¢ 6 L/h

— ci$nienie maksymalne 10 bar

— glowica PVC

— zawor kulowy — ceramika

— szczelka — FKM.

4.7. Czyszczenie zbiornikow wody uzdatnionej.

W ramach zadania nalezy wyczysci¢ wnetrza dwoch istniejgcych zbiornikéw wody
uzdatnionej. Dopuszczalne metody czyszczenia mechaniczna, hydrodynamiczna. Po
wykonaniu czyszczenia nalezy przeprowadzi¢ plukanie 1 dezynfekcje zbiornikow,
potwierdzong badaniami mikrobiologicznymi w akredytowanym laboratorium.

4.8. Prace towarzyszgce

Wszelkie zastosowane materiaty i urzagdzenia majace kontakt z woda pitng muszg
posiada¢ stosowny Atest PZH. Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ ptukanie i
dezynfekcje zamontowanych urzadzen, potwierdzong badaniami mikrobiologicznymi w
akredytowanym laboratorium. Jezeli w wyniku prowadzonych prac mozliwe bedzie
zanieczyszczenie zbiornika wody napowietrzonej, rowniez nalezy przeprowadzi¢ jego
ptukanie 1 dezynfekcje, a nastepnie potwierdzi¢ skuteczno$¢ dezynfekcji badaniami
mikrobiologicznymi w akredytowanym laboratorium. Wykonawca zostanie obcigzony
kosztami produkcji wody uzdatnionej stuzacej do dezynfekcji zbiornikdw oraz kosztami
zrzutu $ciekdéw po dezynfekcji.

Wykonawca zobowigzuje si¢ dostarczy¢ Zamawiajacemu karty przekazania wszelkich
odpadow powstalych w wyniki prowadzonych robdt. Po demontazu i utylizacji mienia
potwierdzonego kartami przekazania odpadu strony sporzadza wspolnie protokoét
zniszczenia/likwidacji mienia. Zaptata otrzymana za ztom stalowy zostanie przekazana przez
Wykonawce Zamawiajagcemu, ze sporzadzeniem stosownego protokohu.

Do ceny ofertowej nalezy doliczy¢ nastepujace koszty: robot przygotowawczych,
wykonczeniowych 1 porzadkowych, zorganizowania, zagospodarowania 1 pdzZniejsze]
likwidacji placu budowy, utrzymania wlasnego zaplecza budowy, organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot, wykonania dokumentacji powykonawczej, szkolenia obstugi, koszty
zwigzane z odbiorami wykonanych robdt 1 innych czynnosci niezbednych do wykonania
przedmiotu zamdwienia (np. proby szczelnosci). Zamawiajacy dopuszcza ujecie w ofercie i
nastepnie zastosowanie innych materialéw i urzadzen niz podane w dokumentacji projektowe;j
pod warunkiem zapewnienia parametrow nie gorszych niz okre§lone w tej dokumentacji,
Spelniajace wymagania odpowiednich norm.

49. Wymagania dotyczace przygotowania i wykonania doprowadzenia
kolektorow ssawnych i tfocznego do nowego zestawu hydroforowego.

Poniewaz rzeczowa pompownia zasilajgca sie¢ wodociggowa jest obiektem o kluczowym
znaczeniu z punktu zaopatrzenia w wodg, przyjeto nastgpujace wymagania do wykonywanego
orurowania:

— Wykonawca musi posiada¢ wdrozona norme dotyczaca jakos$ci w spawalnictwie w pelnym
zakresie wymagan jako§ciowych: PN-EN 1SO 3834-2,

— Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy 1 operatorow urzadzen spawalniczych
spetniajagcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy
Cis$nieniowej 2014/68/UE,

— Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR
zgodng z PN-EN I1SO 15614,




— Wymagany poziom jako$ci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg
PN-EN 1SO 5817,

— Zakres badan nieniszczacych: kontrola wizualna (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola
penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN I1SO 23277,

— Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji
w zakresie badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN
ISO 9712,

— Minimum 80% spawow do $rednicy DN200 wykona¢ metoda orbitalng w podwdjnej
ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu (wydruk).

4.10. Instalacja elektryczna i AKPIiA

Instalacje elektryczne na obiekcie SUW

Stacja uzdatniania wody be¢dzie zasilana z istniejacego ztacza kablowego ZK. Dla
zasilania rezerwowego przewidziany jest mobilny istniejacy agregat pradotworczy. Agregat
jest przywozony i zalgczany recznie przez obsluge wodociaggdw.

Wewngtrzne instalacje elektryczne oraz osprz¢t nalezy wymienic.

Instalacje wykona¢ przewodami typu YDY ulozonymi w korytkach i na uchwytach.
Koszty nalezy przewidzie¢ na etapie przetargu. Wewnatrz budynku technicznego
zamontowana bedzie nowa: rozdzielnica gtowna RG, rozdzielnica technologii SUW oraz
rozdzielnia hydroforowa ZH.

Ochrone przed dotykiem posrednim zrealizowaé przez zastosowanie samoczynnego
wylaczenia zasilania w dostatecznie krotkim czasie. W obwodach odbiorczych zainstalowaé
wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe.

Na zewnatrz stacji, nad drzwiami wejsciowymi przewiduje si¢ oprawe oswietleniowa
LED wraz z detektorem ruchu i czujnikiem zmierzchowym. Obwody os$wietlenia
wewnetrznego 1 zewngtrznego zabezpieczone beda wylgcznikami - instalacyjnymi
nadpradowymi.

Instalacje AKPIA

Uktad sterowania procesami SUW nalezy wykona¢ w oparciu o sterowniki PLC
0 budowie modutowej, z graficznym panelem umozliwiajacym odczyt parametréw pracy
urzadzen SUW.

Wszelkie sygnaly wejsciowe musza by¢ rozrozniane np. okre§lenie sposobu
sterowania, rozroznianie kazdej awarii 1 potwierdzenie pracy dla kazdego napedu

indywidualnie.

Umozliwienie naprzemiennej pracy pomp w uktadach pompowych. Przelaczanie
pomp w czasie matych rozbiorow wody (w celu zapewnienia roOwnomiernego zuzycia
agregatbw  pompowych 1 wurzadzen rozruchowych). Blokowanie = mozliwos$ci
natychmiastowego  wylaczenia/wlaczenia pompy po  uruchomieniu  poprzedniej,
zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem. Umozliwienie recznego sterowania pracg
wszystkich urzadzen technologicznych SUW.

Sygnalizacje stanéw awaryjnych (niezaleznie od stanu zasilania) takich jak: brak
zasilania, szczegotlowe awarie urzadzen indywidualnie kazda, brak ciSnienia wody
W rurociggu ssacym, przekroczenie ciSnienia w rurociggu tlocznym, wlamanie do stacji,
zbiornikéw, chlorowni.

Uktady sterowania i sygnalizacji powinny by¢ zasilane z zasilacza pracujgcego
w uktadzie buforowym z baterig akumulatorow.

Uktad sterowania powinien by¢ wyposazony w urzadzenia do cyfrowej transmisji
danych, odwzorowujacych prace obiektu.

Wymagania szczegolowe dotyczace rozdzielnicy technologii SUW:
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Przewidziano rozdzielnice w obudowie o stopniu ochrony minimum IP54 wykonana
z systemu szaf modulowych zawierajaca aparatur¢ zabezpieczajaca, laczeniows, sterujaca,
oraz sterownik mikroprocesorowy PLC z wizualizacja procesu technologicznego na ekranie
dotykowym. Dyskretne wejscia 1 wyjscia separowac przekaznikami interfejsowymi.

W rozdzielnicy zamontowa¢ modem GPRS do transmisji danych w systemie
funkcjonujacym u Zamawiajgcego, wykona¢ komunikacje 1 rozszerzenie istniejacej aplikacji.
Aparaturg zabezpieczajaca (roztaczniki, wytaczniki roznicowopradowe, wytaczniki silnikowe,
wylaczniki kompaktowe) montowa¢ na szynach TS lub w przypadku montazu na szynach
zbiorczych poprzez zastosowanie adapterow.

Dla wurzadzen rozdzielnicy wytwarzajagcych znaczng ilo$¢ ciepla zastosowac
odpowiedni system klimatyzacyjno-wentylacyjny.

Na elewacji rozdzielnicy zainstalowane zostang lampki sygnalizacyjne, taczniki
sterownicze trybu pracy oraz panele sterownika.

Dla obiektu zastosowa¢ ochrong przeciwprzepigciowa kategorii B+C.

Charakterystyka sterownikow na obiekcie SUW :
Sterowniki PLC powinny posiadac:

— Wejscia / wyjscia dyskretne (dwustanowe)

— Wejscia / wyjscia analogowe 0/4-20mA

— Obstluga modutéw telemetrycznych

— Obstuga protokotu MODBUS

— Pami¢¢ RAM co najmniej 512 KB

— Porty RS232

— Porty RS485

— Porty rozszerzen.

Dla obstugi sterownika centralnego kolorowy panel tekst/grafika dotykowy lub z klawiaturg.

Szafa sterownicza zestawu hydroforowego ZH

— Szafa sterujaca o stopniu ochrony IP-54 wykonana z blachy stalowej.

— Sterownik mikroprocesorowy specjalizowany do utrzymania pracy w trybie nadaznym jak
i kaskadowym

— Kontrolki, przetagczniki trybu pracy kazdej z pomp, wylacznik gtowny.

— Mozliwos¢ recznego zataczenia kazdej z pomp niezaleznie od sterownika.

— Uklad sterownia utrzymuje state ci$nienie po stronie tlocznej oraz zabezpiecza uktad
pompowy przed suchobiegiem.

— Uklad sterowania nadzoruje poprawnos¢ zasilania urzadzen.

— Szafa sterujaca realizuje tzw. funkcje falownika ,,nadaznego” co umozliwia jednakowe
zuzycie pomp oraz ogranicza uderzenia hydrauliczne.

— Falownik standardowo wyposazony w filtr.

— Szafa sterujaca wspoélpracuje z czujnikami ci$nienia o wyjsciu pradowym (4...20mA lub
0...20mA).

Wymagania dotyczace przygotowania i wykonania szaf zasilajaco-sterowniczych:

— Szafy zasilajaco-sterownicze muszg speinia¢ zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN
61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci
elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC.

— Szafy zasilajgco-sterownicze muszg spetniaé¢ zasadnicze wymagania okreSlone w PN-EN
61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapigciowej
2014/35/UE - LVD
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Praca zestawu hydroforowego:

Dla zapewnienia ekonomicznej, niezawodnej i ptynnej pracy stacji hydroforowej,
system wyposazony jest w falownik z filtrem. Stuzy on do regulacji predkosci obrotowej
pompy w celu utrzymywania stalego ci$nienia w sieci, niezaleznie od wielkosci rozbioru. Jest
to najbardziej uzasadniony ekonomicznie sposob regulacji wydajno$ci zestawu
hydroforowego. Uktad pracuje w funkcji cisnienia mierzonego w kolektorze ttocznym.
Sygnat z analogowego przetwornika cis$nienia jest przekazywany do sterownika, gdzie jest
poréwnywany z sygnalem ci$nienia zadanego. Gdy cisnienie mierzone jest mniejsze od
zadanego, a obroty pompy sa nizsze od nominalnych, wtedy sterownik reguluje praca
falownika, zwigksza predko$¢ obrotowa pompy, podnoszac cisnienie 1 wydajnos¢. Jezeli
pompa osiaggnie predko$¢ nominalng, a ci$nienie wcigz jest nizsze od zadanego — sterownik
przetacza pompe pracujaca z falownikiem bezposrednio na zasilanie z sieci, a za pomocg
falownika uruchomiona zostaje kolejna pompa sieciowa. Gdy ci$nienie ros$nie (malejacy
rozbidr) proces sterowania wytacza kolejne napedy sterowane z sieci, a cisnienie jest
stabilizowane pompg zasilang z falownika. Dla zabezpieczenia pompy przed praca na sucho,
stosuje si¢ czujnik obecnosci wody w kolektorze ssawnym. W przypadku braku wody
powoduje on wylgczenie pomp. Catoscig systemu sterowania zarzadza Sterownik
mikroprocesorowy. Sterowanie kazdej pompy moze si¢ odbywaé w trybie pracy
automatycznej lub recznej. W razie awarii falownika zestaw hydroforowy moze przejsé
w tryb pracy kaskadowej (zalezy to jednak od charakterystyki obiektu). Szafa sterujaca
blokuje mozliwosci zataczenia pompy, w ktorej sterownik wykryje awarie. W przypadku
awarii, pompy sa przelagczane automatyczne. W trybie zerowego rozbioru nastepuje
,uspienie” falownika. Ponowne zalaczana jest ta pompa, ktéra pracowala najkrocej. Zestaw
hydroforowy automatyczny podejmuje pracg po przywroceniu zasilania (bez koniecznosci
ingerencji uzytkownika).

| -

Falownik

* Sterownik
| ‘
I ‘_
Rys. Schemat uproszczony zestawu hydroforowego.

System wizualizacji SCADA na obiekcie SUW

Informacje o stanach obiektow sa przesylane za pomoca GPRS do stacji
monitorujacej, ktora wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera.
Stacja monitorujaca jest zainstalowana w siedzibie Zarzadzajacego Sieciami. Zamawiajacy
wymaga, aby system wizualizacji zostal skonfigurowany z systemem posiadanym przez
Zamawiajacego.

Wymagane mozliwosci systemu monitoringu:

— System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie
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powoduje wyslanie pelnego statusu wej$¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo
stacja monitorujgca ma zdalnie w okreslonych odstgpach czasowych wymusi¢ przestanie
w/w statusu z danego modutu. Inaczej méwigc, w momencie wystgpienia dowolnej zmiany
stanu monitorowanego parametru (np. zalgczenie pompy, otwarcie drzwi szafy
sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej zostaje wystany aktualny stan
obiektu (stany na wszystkich wejsciach 1 wyj$ciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo
niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujagca powinna czasowo (np. co 1 godzing)
odpytywa¢ moduty telemetryczne o ich aktualny stan wejs¢/wyjsé.
Gtoéwne okno synoptyczne - umozliwiajace podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow pod wzgledem:
1. wizualizacji poziomu w zbiornikach indywidualnie
2. wizualizacja pracy danej pompy indywidualnie
3. wizualizacja awarii danej pompy indywidualnie
4. wizualizacja alarmow w formie tabeli alarmow biezgcych, alarmy podawane
Z nastgpujacymi informacjami: data wystagpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu,
data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony przez operatora cO
pozwala na szybka analize monitorowanych stanow bez potrzeby przegladania
kolejnych okien synoptycznych
Funkcja logowania/wylogowania operatorOw stacji monitorujacej — pozwalajaca na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektow bez mozliwosci ich zdalnego
sterowania, natomiast operator-administrator ma peilne prawa dostgpu wraz z prawem
zdalnego sterowania
Latwos$¢ przechodzenia miedzy gtownym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdlnych
zestawOw za pomocg ,kliknigcia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektow.
Funkcja alarméw historycznych — umozliwiajgca przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres
czasu wraz z funkcja filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo mozliwos¢
uzyskania informacjie kiedy dany alarm zostal potwierdzony i przez jakiego operatora.
Mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.
Funkcja alarmow biezacych — mozliwos¢ wizualizacji w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektow. W jednoznaczny sposob
identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny,
z0tty-alarm zwykly, fioletowy-alarm systemowy), czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po
potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje on umieszczony w pamigci systemu
imozna go przeglada¢ za pomoca funkcji alarmow historycznych. Dodatkowo
W momencie wystgpienia stanu alarmowego aktywuje si¢ sygnat dzwigkowy, ktory mozna
wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmoéw biezacych, co powala
na wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacjag monitorujaca,
np. obshuga oczyszczalni.
Podglad modutu telemetrycznego — peten podglad wszystkich wejs¢, wyjs¢
I wykorzystywanych rejestrow wszystkich zainstalowanych modutow telemetrycznych —
narzgdzie diagnostyczne szybkiego podgladu stanu monitorowanych modutow
telemetrycznych.
Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz
Z narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany
przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.
Kontrola potaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi obiektami - informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem doktadnego
czasu zerwania potgczenia.
Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujgcej).
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W momencie rozbrojenia obiektu nie sa wysylane z niego sygnaty alarmowe — funkcja

testowania obiektu bez przesylania falszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajaca na

oszczedno$¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS — 0szczednos¢ w kosztach

eksploatacji.

Alarm wilamania — wywolanie na stacji monitorujacej alarmu wlamania do obiektu

nastepuje po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu.

Alarm nie ulega skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora,

W ten sposob informujac go o swoim wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwickowo-optycznej z poziomu

stacji monitorujace;.

Dodatkowo monitorowane sg nastepujace sygnaty:

a) Praca R¢czna / Automatyczna

b) Obecnos¢ / Brak napigcia zasilania

¢) Sygnatl alarmowy $wietlny

d) Sygnat alarmowy dzwigckowy

e) Poziom w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej / lub sygnalizatoréw
ptywakowych

f) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza

g) Praca/Stop pomp

h) Awaria pomp

i) Stan pracy filtrow

j) Stan pracy dmuchaw

k) Stan pracy spre¢zarek

I) Sygnaty zwigzane z praca zestawu hydroforowego

m)Pomiar ci$nienia

Funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwiajgca na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danego obiektu
Funkcja od$wiezenia zegaréw - umozliwiajaca na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odno$nie czasu pracy i ilo$ci zalagczen danej pompy.
Informacje te sa przechowywane lokalnie w pamigci modutu telemetrycznego, a nie
W stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utrata danych w momencie wylaczenia
stacji).

Funkcja kasowania zegarow — operator ma mie¢ mozliwos¢ wyzerowania zegarOw czasu
pracy pomp wraz z licznikami ilosci zalaczen w celu dokonania analizy czasowej np.
rOwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca.

Zdalne zataczanie/wylaczanie pomp.

Funkcja odtaczenia/podiaczenia pompy — pozwalajaca na zdalne ,,poinformowanie”
sterownika o odigczeniu/podiaczeniu danej pompy, co wigze si¢ z nie/uwzglednianiem
danej pompy w cyklu pracy, np. jezeli zdalnie odltaczymy pompe, to sterownik nie
uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni 1 zawsze zatgczy pompe, ktora fizycznie wystepuje
na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp — mozliwo$¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zatgczania, wylgczania pomp oraz poziomu alarmowego —
oczywiscie przy zastosowaniu sondy hydrostatyczne;.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — umozliwiajgca, aby Uzytkownik ustal jednostajny
czas pracy, po przekroczeniu ktorego zalgczany jest alarm, sygnalizujacy o zbyt dlugiej
pracy pompy (np. duzy naptyw $ciekdw [nielegalny zrzut §ciekdw], zapchanie pompy).
Funkcja ‘Alarm parametrow pracy’ — umozliwiajgca, aby Uzytkownik ustal parametry
typu: poziom, przeptyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany
jest alarm, ktéry informuje o nietypowym zachowaniu pompowni.
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— Funkcja blokady wystania kilku rozkazow — umozliwiajaca, aby operator w danej chwili
mogt wykonac tylko jeden rozkaz (np. zalacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu
moze wykona¢ kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej ilo$ci
rozkazow w jednej chwili.

— Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajaca na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwoch
pomp; cis$nienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

— Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, ciSnienia,
przeplywu na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

— Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportow odnoscie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje
mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

— Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy

— SMS - Dodatkowo system pozwalajacy na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany
numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w obiektach.

— Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwo$¢ monitorowania i zdalnego
sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internetowe;.

Zalozenia systemu:

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych
bedzie aktywna usluga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP
w bezpiecznej sieci APN.

15



